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!!摘要%高分子实验是材料学专业特别是高分子材料专业的核心课程)本文结合我们学校十余年开设高分

子实验并不断完善的实际情况&对高分子实验的教学体系从如何开设地方工业相关实验*开设应用性实验项

目*教育性实验项目*开放性实验项目*系统性实验项目以及编写实验教材等六个方面进行归纳总结)我们以

应用和创新能力培养为核心&构建有特色的地方师范院校高分子实验教学体系的措施与教学实践或可为同类

型或类似兄弟院校的高分子实验教学提供有益的参考)

!!关键词%高分子实验(实验教学体系(师范特色

高分子实验是高分子专业及材料相关专业的核心课程&也是培养材料相关专业学生的实践能力*应
用能力和创新能力的重要课程+##!,)学生在学习理论知识基础上&需要通过实验课程来进一步巩固与加
强&尤其对高分子的合成*性质及材料加工建立更直观的认识)因此&对实验教学环节进行改革&让学生
通过与实践及应用接轨的实验环节加强自身专业素养&适应社会需求&成为提升高校教学的重要一环)
合理设置高分子实验项目&有利于提高学生对相关实践领域的认知&培养学生对专业的热爱)高分子实
验包括$高分子化学实验%*$高分子物理实验%*$高分子成型加工实验%等三个模块&针对每一个高分子实
验模块的特点&有的放矢&有选择性地开设一些实验项目)如高分子化学实验侧重聚合物合成(高分子物
理实验侧重聚合物的性能表征(成型加工实验则侧重于材料的加工)内容安排上减少验证性实验&增加
趣味性*设计性和创新性实验是非常必要的+&#’,)

根据转型发展需要&结合本校特色&我们在构建高分子实验体系时主要基于如下指导思想’!#"根据
转型发展和新的实验教学理念&加强实验教学水平&提升学生实验技能&进而提高学生创新能力+(#$,(!!"
强化教学与科研互动&建立/基础型*综合型*设计!创新"型0多层次实验教学体系&突显高分子材料的工
程特色&培养出/应用型*复合型*创新型0的高分子人才+)#*,(!&"进一步完善实验体系&拓宽学生的学习
空间&积极调动学生的积极性*主动性和创造性&切实培养学生的动手能力&和参与科学研究的一些基本
技能)我们选择实验项目力求做到/每一个实验就是一个工程项目&每一个实验就是一个就业方向0)

#!结合地方化工特色#开设产业相关实验

衡阳师范学院位于湖南省中部城市111衡阳市)衡阳市是中南地区重要工业城市&拥有较多的高分
子产业公司&特别是电缆产业公司)我们针对衡阳市的具体化工产业特点&开设了一系列的高分子实验)
针对电缆工业&开设了氯乙烯的乳液聚合&聚氯乙烯!5126C9;624>21.9<3&5f7"的二次成型加工和焊接&
软聚氯乙烯的加工!电缆料的加工"等密切相关的实验项目)在该系列实验中&选择合适的氯乙烯聚合方
式&优化5f7加工配方&炼制出性能较好的电缆线料)对制备的电缆线料进行性能测定&包括燃烧性能
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和电性能等)另外&针对衡阳市橡胶加工公司较多的特点&我们开设了橡胶的炼制和硫化成型实验)通
过开设这些实验&让高分子专业的学生进一步掌握了高分子成型加工的原理&了解高分子材料的实际生
产过程(同时&通过改变材料合成加工配方&让学生了解工艺配方对产品性能的影响)

我校的高分子材料与工程专业依托于材料物理与化学省级重点学科和功能金属有机材料省重点实
验室&确定了以/高性能电缆0和/功能涂料0为两大特色方向&充分发挥地方性院校积极服务地方经济的
主动性)将这些特色与理念纳入课程体系的设置考虑因素&开设了一系列针对性的实验项目&从课程设
置上保证培养出具有与特色背景相适应知识能力的应用型人才)

!!结合学生知识基础#开设应用性实验

我校是一所二本师范院校&学生来源于不同地区&知识基础和学习能力并不完全一样)传统的高分
子验证性实验&实验内容单一*显得有些枯燥&只要求学生简单模仿操作实验&导致学生不愿主动思考和
探索&所以实验课也就失去其原本的意义和魅力)针对这些问题&我们开设一些具有趣味性和应用性的
实验&提高学生的学习兴趣&培养学生的专业素养)例如&在有机玻璃制备的实验中&预先让学生准备一
些精美的小照片*干燥的花瓣或树叶*小手工艺制品等小物品和不同形状的模具)实验时还可自主将少
量颜料加到具有一定粘度的预聚物里&调成不同颜色的透明浆料)在预聚合完成之后将这些标本放入模
具&然后灌入预聚物&根据模具大小和厚度调节聚合温度和时间&避免发生过早凝胶化现象)最后高温固
化&脱模后就得到了嵌有标本的精美有机玻璃小工艺品)通过这个实验&使学生对高分子化学实验产生
了浓厚的兴趣&觉得高分子实验成果具有美感&做实验还能带来很大乐趣&因而&动手实验的热情大大提
高)又如&粉末涂料的涂装实验中&提前让学生准备一些简单金属小挂件&经酸!碱"洗除锈*钝化降低活
性*静电喷涂和高温固化后&就得到了表面光洁精美和永久防锈的白色小挂件&涂装效果立竿见影)此
外&我们还开设了胶粘剂制备*材料粘结*塑料焊接和聚氨酯发泡等实用性强的实验)大部分同学都能很
好地完成这些集趣味性和实用性于一体的实验&从而加强了动手能力&也提高了学生的专业素养(另外&
实验的实践性和有些实验直接与工程应用接轨显得很接地气也激发了学生的思考兴趣&引导学生走上创
新和创业的道路)

&!结合师范院校特点#开设教育性实验

衡阳师范学院是一所地方性师范院校&是湖南省仅存的几所师范院校之一)在发展工科专业的过程
中&与工科专业所要求的平台相比&地方性师范院校在办学理念*办学条件*办学经验*教学方法和教学手
段上存在一些客观不足&但是师范院校的宗旨就是培养的学生既能做事&又能传授知识)所以在我们高
分子专业实验的设置中&时刻贯彻师范院校人才培养理念&在实验实践中&突出教育实践&也培养学生教
学能力)

开设基础性实验时&我们也有意识地安排学生进行实验预习汇报)例如&在醋酸乙烯溶液聚合实验
中&安排两三个学生负责实验预习汇报&同时教师参与实验指导)然后在实验前&由一个学生负责多媒体
讲解&其他学生和教师负责补充知识)而在综合性*开放性实验中&将几个学生安排成一个研究兴趣小
组&小组成员需要经历分工协作*查阅资料*整理方案*进行实验*总结报告等各环节阶段&这些过程中成
员之间需要进行多次讨论*交流和汇报工作)我们按照师范教育的模式进行工作汇报&有意识地使学生
得到锻炼)事实上&当前社会对人才多方面的综合能力提出了更高的要求&特别是交流能力)发挥师范
院校的优势&培养的学生具备较强的教学能力并将其用于专业技术交流上&从而摆脱/技术男0不善交流
的形象&让最终培养出来的学生更具就业竞争力)
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’!针对特定学生群体#设置开放性实验

高分子学科在材料科学体系中占据着重要的位置&具有应用强*多学科协作等特点&具有极大的魅力
吸引学生的注意(同时为了培养高水平创新人才&学生在完成必修实验课程内容的基础上&还可根据兴趣
进行探索性实验)另外&本校教师也开展了一些高分子材料的相关研究和工业化应用项目&我们希望把
部分科研成果转化为实验项目)科研渗透和促进教学能够拓展实验教学的深度和广度+),)结合部分学
生开展探索性实验的需要&我们将一些科研项目成果经过适当改造&融合高分子化学实验*材料加工实
验*测试与表征实验手段&形成了一系列开放性实验)目前&我们的开放性实验分为三个部分’常规的开
放性实验*学生自主创新的开放性实验和教师科研衍生的开放性实验)根据项目要求&学生设计出实验
方案&与老师探讨实验方案的可行性)经老师确认后&学生即可进入实验室开展实验)实验结束后&要求
学生以论文形式完成实验报告&并认真分析讨论实验结果&分析实验成败的关键)通过开放性实验项目&
初步培养了学生的科研能力和创新意识)

例如针对5f7电缆的力学性能差的缺点&我们先让学生进行文献调研&找出改善的方法)在实验中
要求学生能完成以下目标’根据实验要求&确定制备装置及主要仪器(根据性能要求&确定具体操作工艺
及工艺流程(通过实验研究&要求学生能够自己分析出影响5f7电缆性能的因素)然后确定最终实验方
案&提供设计配方所用的原材料&开放高分子实验室&让学生们真正制备出自己设计的5f7电缆)最后&
学生通过各种测试手段对自己制备出的材料进行表征&考查验证是否发生了所设想的结构*形态和性能
等方面的变化)实验过程中&老师给学生提供必要的技术支持与理论指导&引导学生突出实验技术中科
学思维的创造性&鼓励学生通过基于项目的开放性实验体会/发现*思考*创新0的创造规律)

(!综合考虑专业特点#编排系统性实验

虽然高分子实验的三大体系是相互关联的&但是以前的实验开设都是独立的)高分子化学实验是制
备出高分子材料&然后进行高分子加工得到高分子试样&最后进行性能测定)然而&我们的实验开设并未
考虑这些&所以常常看到老师准备好样品去做力学或者老化性能测定(而到成型加工时又去进行注塑成
型或者模压成型等&这样就人为割裂了实验内容体系)实验结束后&学生可能只会简单的一两种仪器设
备的使用&而对/材料制备@性能@加工0三个环节理解就会出现脱节)所以&我们把实验项目编排成专题
形式&如橡胶*5f7电缆和5OOF有机玻璃制备等专题&然后把专题分为单体精制*聚合物合成*材料加
工制备和材料性能检测等几个阶段&同时让学生自己查阅相关文献&完成系统性的设计方案&最后完成全
部的实验内容并验证相关的设计设想)

如聚氨酯防水涂料综合设计性实验包括单体选择与精制*聚氨酯树脂合成*聚氨酯树脂性能测定*聚
氨酯涂料工艺配方与成型加工和产品性能测定等)综合设计实验帮助学生可以系统地掌握原料的准备*
高分子材料的合成*性能与表征方法*材料加工方法与产品检测方法等过程)要保证综合性实验顺利完
成&学生必须查阅相关文献书籍&详细地了解材料制备与表征方法&并进行实验探索&这就对学生文献检
索能力和实验创新能力提出要求&丰富实验教学内涵&提高实验教学的层次&使学生的综合素质进一步
提高)

$!编写适合本校专业特点的实验教材

本校开设高分子实验已有#"余年&选用过不同出版社的教材&如化学工业出版社的李谷等编写$高
分子物理实验%*梁晖等编写的$高分子化学实验%*肖汉文等编写的$高分子材料与工程实验教程%*张海
良等编写的$高分子科学实验%等教材)这些教材各有特点&但任何一本直接使用&对我们来说都存在一
些问题’教材上部分实验仪器与我们拥有或实际操作使用的仪器并不相同(没有一本教材内容能完全覆
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盖我们开设的实验项目(另外&这些教材难易程度不一&并不完全适合我们这样的地方师范学校)所以&
从专业建立之初&我们就着手编写并一直在不断修订自己的实验讲义&经过十余年的修订完善&已经形成
了具有鲜明个性特色的实验讲义)以我们的实验讲义为基础&我们正在编写一本具有自身特色的实验教
材)这本即将问世的实验教材分为六个部分&分别是高分子实验基础知识*高分子化学实验*高分子物理
实验*高分子成型加工实验*高分子综合性实验以及高分子分析表征实验)在实验选取中&我们不但增加
了很多工厂应用性实验&如粉末涂料的涂装*("!胶的阴离子聚合*中空挤出@吹塑成型等实验(而且增加
了一些体现时代特征的实验&如计算机仿真成型*&\打印与快速成型等)表#总结列出我们所编写的教
材中的部分实验项目)

表3!我们编写的高分子实验教材的部分实验项目及建议课时

)>7?53!+>8B1@BE55UJ58F65DB>?J81\5AB>DGCKII5CB5GA?>CCFD1K8J85J>8BF1D1@J1?L658FA5UJ58F65DB>?B5UB711XC

序号 实验项目名称 建议课时 所属课程 备注

# 低分子量环氧树脂的制备及固化 ’ 高分子化学实验 必做

! 油改性醇酸树脂!清漆"的制备 ’ 高分子化学实验 必做

& O7尼龙的制备 ’ 高分子化学实验 必做

’ Pf光固化涂料的配制及固化 ’ 高分子化学实验 必做

( 脲醛树脂的合成与刨花板压制成型 * 综合性实验 选做

$ 聚氨酯发泡材料 ’ 高分子化学实验 必做

) 对苯二甲酰氯与己二胺的界面聚合 ’ 高分子化学实验 必做

* 醋酸乙烯溶液聚合 ’ 高分子化学实验 必做

% 聚乙烯醇的制备 ’ 高分子化学实验 必做

#" 聚乙烯醇缩甲醛的制备 ’ 高分子化学实验 选做

## 甲基丙烯酸甲酯的本体聚合 * 高分子化学实验 必做

#! 苯丙乳液!核壳结构"的合成 ’ 高分子化学实验 必做

#& 涂料印花粘合剂的制备 ’ 高分子化学实验 选做

#’ 塑料熔体流动速率的测定 ’ 高分子物理实验 必做

#( 聚合物材料冲击强度的测定 ’ 高分子物理实验 必做

#$ 聚合物拉伸强度和断裂伸长率的测定 ’ 高分子物理实验 必做

#) 聚合物电阻的测定 ’ 高分子物理实验 必做

#* 聚合物的定性鉴别 ’ 高分子物理实验 必做

#% 聚合物材料的维卡软化点的测定 ’ 高分子物理实验 必做

!" 聚合物的简易定性鉴别 ’ 高分子物理实验 必做

!# 聚合物表面硬度和耐划痕性的测定 ’ 高分子物理实验 必做

!! 聚合物差热分析法 ’ 高分子物理实验 选做

!& 热塑性聚合物的二次加工 ’ 高分子加工实验 必做

!’ 热塑性聚合物的焊接 ’ 高分子加工实验 必做

!( 粉末涂料的静电涂装技术 ’ 高分子加工实验 必做

!$ 不饱和聚酯树脂玻璃钢平面制品手糊成型工艺 ’ 高分子加工实验 必做

!) 天然橡胶!或合成橡胶"的加工成型 ’ 高分子加工实验 必做

!* 材料的粘接 ’ 高分子加工实验 必做

!% 软聚氯乙烯的加工 ’ 高分子加工实验 必做

&" 挤出机挤出制管 ’ 高分子加工实验 必做

&# 塑料注射成型 ’ 高分子加工实验 必做

&! 计算机仿真成型 ’ 高分子加工实验 选做

&& &\打印与快速成型 ’ 高分子加工实验 选做

&’ 聚氨酯涂料配方及性能测定实验 * 综合性实验 选做

&( 电缆料5f7的配方设计及性能测定实验 * 综合性实验 选做
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虽然我们在高分子实验教学上做了一点点改革尝试&但是仍然存在一些问题&本文也是与同行进行
探讨&希望得到同行的批评指正)目前&我们仍在不断改进和探索高分子实验教学&希望能构建一个更有
效地教学体系&积极调到学生的学习兴趣&使学生爱学*好学*勤学&能充分培养学生的创新能力)
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